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10.

11.

12.

13.

Historicky tivod, prehled probiranych témat, 2.N.Z. a vektorové pole, znac¢eni vektori, Newtontuv absolutni
prostor a ¢as, Afinni prostor, dimenze afinniho prostoru, souradnice vektoru, afinni souradnice bodu,
transformace soutadnic afinniho prostoru, kiivocaré souradnice

Klasifikace veli¢in vzhledem k jejich transformacénim vlastnostem (skaldry, vektory, tenzory, hustoty), inva-
riantni tenzor, definice a transformace skalarniho a vektorového pole, Euklidovsky afinni prostor, kartézska
soustava soutradnic ortogonalni transformace

Orientace, pravotociva levotociva soustava, pseudovelicny, Vztazna soustava, prechody mezi vztaznymi
soustavami, trajektorie, polohovy vektor, rychlost zrychleni, 1.N.Z, inercidlni vztazna soustava, Galieleiho
transformace a princip relativity, 2.N.Z. v neinercidlni soustaveé, vektor iihlové rychlosti, setrvacné sily

Gravitacni a elasticka sila, tfeti Newtonuv zakon, Mechanika soustav ¢astic, prvni véta impulsova, soustava
hmotného stredu, druhd véta impulsova, véta o energii, Kénigova véta (pro kinetickou energii), Izolovand
soustava, Véta o viridlu, ¢asova sttedni hodnota, Eulerova véta pro homogenni funkce

Mechanika tuhého télesa, vztazné soustavy (laboratorni, HMS a télesovd) a prechody mezi nima, ihlova
rychlost rotace, kinetickd energie a tenzor momentu setrvacnosti, pohyb tuhého télesa, 1. a 2. véta impul-
sova, eulerovy setrva¢nikové rovnice, diagonalizace tenzoru momentu setrvacnosti, hlavni osy setrvacnosti

Eulerovy uhly a jejich vztah k thlové rychlosti, rotace, precese, nutace, Setrvacniky, volny kulovy a volny
symetricky setrvacnik, Zemé jako volny a tézky setrvacnik, Analytickd mechanika - Lagrangeova formu-
lace mechaniky, pocet stupnu volnosti, konfigura¢ni prostor poprvé (bez vazeb), klasifikace vazeb, skryté
holonomni vazby, Holonomni soustava, vazbové sily holonomnich vazeb, Lagrangeuv multiplikator

Lagrangeovy rovnice prvniho druhu pro holonomni soustavu, operator totélni (iplné) c¢asové derivace,
druhy vtisténych sil - potencidlni sily, potencidly homogenni tihové pole, elastické pole, gravita¢ni pole,
zobecnény potencial pro Lorentzovu silu, Lagrangeova funkce v kartézskych soutradnicich

Nejednoznacnost Lagrangeovy funkce, kiivocaré souradnice, Newtonovy rovnice v kiivocarych soutradnicich
Konfigura¢ni prostor (podruhé), nezavislost vazeb, obecné soufadnice, obecné rychlosti, Lagrangeovy rov-
nice druhého druhu (odvozeni z LR1D)

Lagrangeovy rovnice druhého druhu (odvozeni z LR1D), Lagrangeova funkce v obecnych soufadnicich,
Pozorovatelné veliciny, kinetickd energie v obecnych soutradnicich , obecna sila, obecna hybnost a rozdil
oproti klasické hybnosti, obecna energie a vztah k celkové energii, Integraly pohybu, integral obecna
energie, cyklické soutradnice

Teorém Noetherové, ditkkaz a infinitesimalni formulace, diferencidlni principy mechaniky, princip virtualni
préce, statickd rovnovaha soustavy hmotnych bodu volnych/ podrobenych holonomnim skleronomnim
vazbam

virtudlni, moznd a skuteénd posunuti, virtudlni a skuteénd préce, (ideélni vazby), odvozeni Lagrangeovych
rovnic 2. druhu z d’Alembertova principu, d’Alembertuv princip, pohybové rovnice pro piipad neholo-
nomnich vazeb linedrné zavislych na rychlostech

Integralni principy mechaniky, Fermatuv princip, tstfedni rovnice Lagrangeova, Hamiltonuv princip, va-
riace kiivky s pevnymi konci, variace funkcionalu, Euler-Lagrangeovy rovnice

Routhova funkce, vylouceni cyklické souradnice, Jacobiho princip, Resitelné modely mechaniky: omezeni
plynouci na sily mezi casticemi plynouci z Galileovské invariance, centralni izotropni sila je potencidlni,
uloha dvou téles

(nestihlo se: pohyb castice ve sféricky symetrickém poli, Keplerova tloha, jednorozmérny konzervativni
systém)



