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Projekt TEACHENER

Cilem projektu TEACHENER je propojit spoleCenskovédni ustavy a technické univerzity ze
Ctyt zemi za Gicelem ndvrhu a validace komplexniho a adaptabilniho vzdélavaciho nastroje v
ramci EU k zajisténi zvysSeni kvality vyuky v oblasti energie v kontextu spolecenskych véd
pro studenty technickych obort. Projekt TEACHENER chépe energii jako fenomén
propojeny se spoleCenskymi systémy a hleda, jak preklenout mezeru mezi technickym
pristupem k energetice na jedné strané a teorii, metodikou a poznatky spolecenskych a
humanitnich véd na stran¢ druhé.

Integrace aspektl vyuky v oblasti energetiky z pohledu spole¢enskych a humanitnich véd
(Social sciences and humanities, SSH) je dillezita, nebot’ je vidét rostouci potieba hledat
opodstatnéni védeckého vyzkumu a technologického rozvoje. Potfeba nové definovat
védeckou odpovédnost byla v posledni dobé vyjaddiena pozadavkem na zodpovédny vyzkum a
inovace politiky Evropské unie v oblasti vyzkumu. Tento pohled vyzaduje uvazeni etnickych
otazek a socidlnich potteb vyzkumu a technologického rozvoje. Védeckd zodpovédnost vici
spole¢nosti vyzaduje jeji pochopeni; poznatky spoleCenskych a humanitnich véd mohou
poskytnout jeho uzitecny zaklad. Zda se, ze zakladni pochopeni souvislosti mezi rozvojem
spole¢nosti a technologie je vhodné jiz pro vzdélavani budoucich védci a pracovnikli
technologického vyvoje. V tomhle spociva vychozi bod projektu TEACHENER.

To je v souladu s obecnym doporu¢enim programu Horizon 2020, aby se pozd¢ji zaclenil do
vyzkumného programu zpisobem, ktery maximalizuje navratnost investic do ptirodnich véd a
technologii spolecnosti. Takové zaclenéni je mozné jeding, jsou-li zahrnuty procesy vyssiho
vzdélavani jakozto mist pro budovani novych moznosti a tvorba inovaci.

1. Integrace problémii vyuky v oblasti energetiky z pohledu SSH — Situace

na partnerskych technickych institucich
Hlavnim cilem prvniho opera¢niho balicku a vystupu projektu TEACHENER je poskytnout
ptrehled existujicich vztahti mezi SSH a vyukou o energii v ramci praxe, zejména ohledné
zpusobd, jak zahrnout aspekty SSH do vyuky v oblasti energetiky jak na vysokoskolskych
institucich (Higher education institution, HEI), které jsou pfimo partnery v projektu
TEACHENER, tak na jinych institucich partnerskych zemi. Z toho divodu tato zprava
dokumentuje ,,status quo®, jelikoz popisuje vychozi situaci pro projekt TEACHENER. Proto
jsou ve zprave odliSeny otazky vyvstalé pfimo v rdmci vyukovych programi v oblasti
energetiky od téch souvisejicich s formou a metodami propojeni SSH a vyuky v oblasti
energie po praktické strance na technickych HEI. Analyzy rovnéZ uvazuji stavajici moZnosti
ptesahujici napln programl HEI, které umoznuji studentlim rozsifit si znalosti o vécech SSH
spojenych s jejich studiem, naptiklad seminare, konference ¢i jiné akce mimo programy
univerzit. Mimo jiné budou popsany profily ucitelt, ktefi maji na starosti vyuku SSH — jejich
zazemi a discipliny, jez zastupuji.
Hlavni zamér této analyzy spociva v nalezeni stavajicich mezer ve vyuce SSH v oblasti energie, stejné
jako potieb a o¢ekavani uciteli i studentii ucebnich programi tykajicich se energetiky v ramci
problematiky SSH. Poskytne tak zaklad pro budouci praci v ramci projektu TEACHENER.



1.1 Metody sbéru dat
Analyzy v této zprave jsou zalozeny na principu smiSenych metod, ktery zahrnuje jak rozbor
ucebnich osnov zamétenych na energetiku, pohovort (konzultaci) s vyucujicimi, PhD
studenty a studenty posledniho rocniku magisterského programu partnerskych skol, tak online
dotaznik pro ucitele na vybranych technickych institucich (poskytnuty zivotopis by se mél
tykat stejné ¢i podobné problematiky v porovnani s partnerskou HEI).

Na zéklad¢ standardizovanych otazek, které byly ptipraveny projektovym tymem, byly
provedeny kvalitativni pohovory s bakalatskymi, magisterskymi a doktorskymi studenty
relevantnich pfedmétt (energetika) kazdé z partnerskych univerzit ¢i vyzkumnych tstavii v
projektu TEACHENER. Pfislusni studenti nebo jejich skupiny byli vybrani samotnymi
partnerskymi institucemi. Z toho diivodu byli studenti Polytechnické Katalanské Univerzity
vybrani nejenom dle jejich studijnich vysledkt, avSak také s pfihlédnutim k jejich
podnikavosti a prikopnickému mysleni. Vybrané metody pohovoru zahrnuji jak hloubkové
pohovory jednotlivych studentu (CTU, UPC, UFZ) tak skupinové diskuse az se 40 studenty v
ramci vyucujicich hodin (GUT). Provedend analyza obsahu pohovort i skupinovych diskusi
vedla k zodpovézeni zékladnich otazek

Ptehled studenttl, se kterymi byly provedeny pohovory:

Instituce DosaZeny titul Zaméfeni studentil Pocet
CTU 4
GUT BC studenti Energetiky Ptiblizné
70
MA studenti Energetiky Ptiblizné
20
BC studenti Elektrotechniky Ptiblizné
60
MA studenti Elektrotechniky Ptiblizné
40
PhD studenti Elektrotechniky 4
UPC 7
UFZ PhD Informatika, Fyzika, védy z oblasti 5
Geofyziky, Stavebni inZzenyrstvi

Vysledky pohovoril a rozbor predméta byly poté piipraveny pro projektovou zpravu a jsou
prezentovany v nasledujicich kapitolach.



1.2 CVUT (CTU) v Praze
1.2.1 Kratky popis zkoumanych zaméreni
Doktorsky program ,,Jaderné inzenyrstvi“ na Fakulté jaderné a fyzikalné inZzenyrské
(FJFI) na CVUT v Praze

Doktorsky titul v oboru Jaderného inzenyrstvi pfipravi absolventy na nezéavislou kreativni
praci v Sirokém rozsahu védeckych a vyzkumnych témat, ktera se tykaji zékladnich oblasti
jaderné a Casticové fyziky a jejich primyslovych aplikaci, pfedevsim v jaderné energetice a
detekci zareni. Oblast technologie reaktort se zabyva problematikou reaktorové fyziky,
aplikované a experimentalni jaderné fyziky, neutronové fyziky, jaderné bezpecnosti a vliva
jaderné energetiky na Zivotni prostfedi, numerickych metodach a metodach matematického
modelovani. Rovnéz se vénuje ovladacim systémlim, technologiim jaderné ptemény pomoci
urychlovact a fyzice a technologii jaderné fuze. Cilem zaméteni Fyzika a technika
termojaderné fuze je vyuka odbornikll v oblasti fizené¢ho uvoliiovani jaderné energie na
zékladé€ fuze lehkych vodikovych izotopt. Mimo jiné se vyucuji zaméteni Dozimetrie a
aplikace ionizujiciho zafeni a Experimentalni jaderné a ¢asticové fyziky. Doktorska studia
jsou vedena s podporou blizké spoluprace s jinymi ¢eskymi (Fakulta staveni CVUT, Fakulta
elektrotechnicka CVUT, Akademie véd Ceské republiky — Fyzikélni tistav, Ustav jaderné
fyziky, Ustav fyziky plazmatu, spole¢né s vice primyslové zaméfenym Ustavem jaderného
vyzkumu Rei) a zahrani¢nimi (CERN,GSLBNL,FNAL,GSI Darmstadt) akademickymi a
vyzkumnymi ustavy. Aktivity studentl (pracovni staZe, sbér dat) ve spolupraci s partnerskymi
pracovisti je velice Castd. Doktorské prace jsou béZné propojeny s vyzkumnou €innosti na
jednotlivych oddélenich (pracovistich) a jejich granty. Povinnou souc¢ésti doktorskych studii,
ptestoze relativné kratkou, je to, Ze tisp&$ni kandidati museji absolvovat nékolik pokrocilych
pfedméth doktorského programu odpovidajici zadéni dizertace. Univerzity jsou povinny mit
statni akreditaci pro kazdy doktorsky studijni program (kde jsou zpravidla vyzadovany
pokrocilé kurzy), program muize zahrnovat nékolik pokrocilych pfedméta

pfislusicich odliSnym zamétenim. Dohromady je kazdy doktorand povinen projit pfiblizné
ekvivalentem 16 ECTS v rdmci pokrocilych pfedméti, pied tim nez je pfizvan k odbornému
(statnimu, dikladnému) prezkouSeni. Takové prezkouseni pravidelné probiha zavérem
prvniho ¢i druhého roku doktorského studia, po ¢emz student nema dalsi povinnosti vici
univerzité jiné nez vypracovani dizertacni prace, véetné podani zprav, prezentaci a védeckych
publikaci. Nicméné¢, studenti mohou vyuZzit moZnosti doplitujicich bezplatnych kurzi, jak

v oblasti studii tak pfenositelnych dovednostech (jazykovych, védeckého psani, prezentacnich
a komunikac¢nich dovednostech apod.). Uéast na vyuce vysokoskolskych studentd neni
povinna, av§ak podporovéana. Doktorsti studenti jsou opravnéni Cerpat néktera vladou
zajiStovana stipendia po dobu maximalné Ctyt let, ovSem vétSina z nich je navic zaméstnana
na ¢astecny uvazek v ramci vyzkumu, ktery je blizky zadani dizertace, a nemnoho z nich
ukonci studia (obh4ji své dizertace) pred koncem c¢tvrtého ro¢niku, jak je obvykle
vyzadovano.

Magistersky program ,,Jaderné inZenyrstvi“ na FJFI CVUT

Studenti tohoto programu jsou pfipravovani na teoretickou i experimentéalni praci v oboru



reaktorové fyziky a jaderné energetiky. Osvojené znalosti jsou rovnéz dulezité pro jadernou a
radiacni bezpec€nost jadernych elektraren a zachovani zivotniho prostfedi. Toto zaméteni vede
absolventy k vyuziti védomosti v inZenyrské praxi. Vyukové predméty jsou zaméteny na
roz§iteni znalosti v jadernych oborech a jejich absolvovani by mélo docilit znaéného
porozuméni v oblasti modernich jadernych elektraren. Studijni obor zahrnuje specializovana
praktika a nezéavisl¢ studentské projekty na samostatné zvolené téma. Tyto projekty umoziuji
studentlim ziskat hlubsi orientaci v daném tématu a povétSinou smétuje k origindlnim
vysledkiim. V rdmci magisterského studia se studenti nauci podrobnosti z oblasti teorie a
konstrukce jadernych reaktord, reaktorové fyziky, jaderné bezpec¢nosti, palivového cyklu,
elektrotechniky reaktorti, provozu jaderné elektrarny a experimentélni reaktorové fyziky.

Magistersky program ,,Fyzika a technika termojaderné fize“ na FJFI CVUT

Charakter program tohoto zaméteni je mezioborovy a zahrnuje klasické i pokrocilé oblasti
fyziky termojaderné flize. Absolventi tohoto oboru zvladaji pouzit nabyté znalosti

v pfirodnich védach a inZzenyrské praci za pomoci modernich informacnich technologii.
Studenti tohoto zaméteni ziskaji hluboké védomosti a nabydou rozsahlého piehledu o
nejmodernéj$im fuznim vyzkumu. Program zahrnuje specializovana praktika a nezavislé
studentské projekty na samostatné€ zvolené téma. Vypracovani projektli vybavi studenta
lepSim pochopenim daného oboru a ¢asto vyusti v originalni vysledky publikovatelné ve
veédeckych Casopisech.

1.2.2 Témata jiz pritomna v ramci vyuky v oblasti energetiky
Doktorské studium “Jaderné inZenyrstvi”

V soucasné dob¢ nejsou zadna témata SSH zahrnuta do povinné ¢asti doktorského studia.

V zasadé si studenti mohou rozsifit sva studia nékterymi bezplatnymi kurzy pienositelnych
dovednosti, které jsou organizovany pro vSechny doktorské studenty a mladé védce na urovni
univerzity a které do jisté miry zprostfedkovavaji informace o SSH. Piesto kvili vysokému
vytizeni PhD studentti tohoto programu vétsina z nich si nevybere dodatecné predméty a spise
tuto moZnost odloZi na post-doktorské obdobi, kdy se stanou mladymi védeckymi pracovniky.
Momentaln¢ jedinou moznosti, kde se studenti mohou vzd¢€lavat a diskutovat o vyzvach SSH,
jsou seminafe odbornikil, workshopy a exkurze.

Magistersky program ,,Jaderné inZenyrstvi“ na FJFI CVUT

Povinnou souéasti vyuky, kde se studenti setkaji s SSH, je piedmét ,,Uvod do vyroby
elektiiny* (alesponi 2 hodiny tydné po dobu jednoho semestru). V ramci tohoto predmétu se
studenti uci o historii, pravnich aspektech, evropskych instituci a prehled zékladnich
skutecnosti z oblasti vyroby energie. VSichni studenti museji absolvovat alespoii jeden SSH
pfedmét z nasledujici nabidky: Uvod do prava, Jaderna legislativa, Ekonomika jaderné
elektrarny, Uvod do psychologie, Rétorika a Uvod do ekonomie. Kromé toho se mohou
studenti zapsat na dal$i vhodné SSH predméty, coz mnohdy dé€laji za ucelem zisku
dodate¢nych kredita.

Magistersky program ,,Fyzika a technika termojaderné fize* na FJFI CVUT



Tento program zaméieny na vyzkum je znacné podobny na ptedchozi ptipad (magistersky
program Jaderného inzenyrstvi), az na to, ze jeho studenti nejsou povinni absolvovat zadny
z SSH piedméti kromé& Uvodu do vyroby elektiiny. Studenti jsou v§ak podporovani v tom si
vybrat jeden z vySe jmenovanych SSH piredmétt jako volitelny, coz mnohdy voli za ucelem
zisku kreditu.

1.2.3 Metody propojeni SSH s vyukou v oblasti energetiky v ramci daného ustavu
Jak bylo vysvétleno vyse, propojeni problematiky SSH je vymezeno danym zamétenim.
Z tohoto ditvodu je toho ¢astecné v ramci povinnych cykli prednédsek. Zejména béhem
prednasek, které predstavuji implicitni, ale diileZitou, ¢ast kurzu ,,Uvod do vyroby elektiiny*,
kde je od studentli ocekavano, Ze si zapisi nékteré SSH predméty. Hlavnim zdrojem informaci
o SSH tématech na Grovni doktorského studia jsou seminafe a do jisté miry 1 exkurze.
V zéasad¢ jsou tyto aktivity nepovinné na urovni doktorského studia, ackoliv se ocekava, Ze se
studenti zacastni, aby ukazali ,,aktivni ti¢ast na spolecenskych akcich®. Ve skutecnosti je
zakladnim problémem ziskat kvalitni vyuku SSH, jelikoZ studenti CVUT maji zajem ziskat
podrobné informace o slozitych tikolech, zatimco nejsou dostatecné vyskoleni (a ze své
podstaty povétSinou neprojevuji zajem) pro ucast na obecnych a mnohdy $patné vedenych
pfednaSek v ramci vyuky SSH.

1.2.4 Profily vyucujicich problematiku SSH

Velka cast problematiky SSH je vyucovana piednasejicimi, kteti absolvovali v oboru védy a
techniky a ktefi souCasné projevili zdjem o problematiku SSH a pfileZitostné se ucastnili
mediélni prace a spolecenskych debat v oblasti vyroby jaderné energie. Pouze ztidka jsou na
seminare pfizvani experti v oboru SSH na plny uvazek, nicméné uspéch takovych udalosti silné
zavisi na jeho ¢i jeji osobnosti. VétSina volitelnych pfedméth v ramei vyuky v oblasti SSH a
dobrovolné pfedméty zlepSujici prenositelné dovednosti pro PhD studenty a mladé védce je
vSak vyucovana profesionaly v oborech prava, ekonomie, vztahti s médii apod.

1.2.5 Oc¢ekavani od otazek SSH

Studenti uvitaji studijni zaklady problematiky SSH za ptedpokladu, Ze informace budou
nestranné, dostatecné narocné, diukladné a aktudlni. Nicméné kvuli striktnim casovym
omezenim, vyzkumnym povinnostem a také Spatnym zkuSenostem piedpokladali, Ze stravi
piesné danou dobu (naptiklad seminaf nebo workshop) s vysoce kvalifikovanym odbornikem
spiSe nez investovat jejich omezené zdroje na nejasné vymezené a neorganizované diskuse.
Studenti se rovnéz vyjadfili, Ze pozaduji, aby jejich profesofi poskytovali ty nejlepsi mozné
reference, tudiZ bylo navrzeno, aby byl vycvik v oblasti SSH rovnéZ zaméfen na prednésejici
odpovidajicich pfedméti. Kromé toho studenti odhalili nedostatek vlastnich schopnosti a
prupravy v oblasti medidlnich vztahli a vefejnych diskusi. Rovnéz véfi, Ze jaderna energetika
muZe siln€ pfispét pii hledani rozumného a spolehlivého feSeni sou€asnych problémt v oblasti
vyroby elektrické energie, véetné problematiky SSH, pticemz pocit'uji, Ze pokud jde o dosazeni
vitézstvi ve verejné diskusi, maji komunikacni schopnosti mnohem vétsi vliv nez adekvatni
technické znalosti. Obecné plati, ze vétSina doktorskych studentli je zaméfend spiSe na
vyzkumnou ¢innost a s touto profesni orientaci jsou znalosti tykajici se SSH vnimany jako
diilezita soucast individualni zodpovédnosti ke spolecnosti, avSak nepiedpoklada se, Ze by hraly
klicovou roli v otazce budouciho zaméstnani a pracovniho vykonu.



2. Situace na dalSich technickych institucich v Ceské republice, Polsku,
Spanélsku a Némecku

2.1 Metoda
Analyza situace v partnerskych zemich sméfovala k ziskani $irSiho pohledu na problematiku
SSH v ramci specifickych oblasti vyuky energetiky (vyuka v oblasti energetiky ptedstavena
partnerskymi institucemi projektu TEACHENER — jaderna, geotermalni apod.) a k potvrzeni
a/nebo k rozsiteni vysledkl ziskanych z partnerskych instituci. Z tohoto diivodu byly ve vSech
zemich rozpoznény piislusné instituce a zaméteni (a vyucujici), které byly zpochybiiovany
ohledné jejich zkuSenosti a ocekavani spojujici problematiku SSH s vyukou v oblasti
energetiky. Analyza byla zaloZzena na standardizovaném dotazniku (viz ptiloha). Dotaznik
byl vytvofen pomoci nastroje formuldre Google a rozeslan partnery projektu univerzitam a
vyzkumnym ustaviim, s nabidkou u¢ebnich osnov v problematice energetiky. Adresati
dotazniku byli vybrani partnery projektu TEACHENER a vétSina z nich byla partnerim
pfedem znama (vytvoiené pracovni vztahy) a piislusi jejich poli ptisobnosti a vyzkumu.
Partneti projektu mohli poslat vyplnény dotaznik v rodném jazyce nebo v anglicting.

2.2 Ceska republika
2.2.1 Kratky popis zkoumanych zarizeni (a studijnich programi)

V Ceské republice je celkem 9 univerzit, jejichz uéebni osnovy magisterskych a doktorskych
studijnich programi jsou vénovany oborim v oblastech energetiky a vyroby elektrické
energie. VEtSina z nich je zaméfena na primyslové inZenyrstvi, a jejich osnovy v oblasti
energetiky z pravidla zahrnuji pfednasky, které do jisté miry pokryvaji vSechny potencialni
zdroje energie (klasické, jaderné a obnovitelné). Byly osloveny vSechny z ptislusnych
univerzitnich odd¢leni a stfedisek. Deset z nich se nakonec zi¢astnilo naseho pruzkumu: tii
z Ceského vysokého uéeni technického v Praze (jaderné inzenyrstvi, strojniho inZenyrstvi a
elektroinzenyrstvi), dvé z Vysokého uceni technického v Brné (strojni inzenyrstvi a
elektroinzenyrstvi), a po jedné z Ceské zemédélské univerzity v Praze, Vysoké skoly
chemicko-technologické v Praze, Technické univerzity v Ostrave, Zapadoceské univerzity a
Technické univerzity v Liberci. Celkové vzato dotazniky poskytly zpravy z 21 riznych
vysokoskolskych oborti zamétenych na energetiku a vyrobu elektrické energie.

2.2.2 Témata, ktera se jiz vyskytuji ve vyuce v oblasti energetiky
Ptednasejici v dotazniku uvedli, Ze nasledujici témata SSH se jiz vyskytovala v jejich oborech
spojenych s vyukou energetiky (v potfadi od nejvice k nejméné frekventovanym): ekonomie,
historie, pravo, politika, zivotni prosttedi, postaveni EU, etika. Témét dvé tietiny predmétt s
obsahem v oblasti SSH tvoftily povinnou ¢ast ucebnich osnov, zatimco zbytek tvoii volitelné
cykly pfednasek; s jedinou vyjimkou probihaji jednou béhem akademického roku (jeden
probiha kazdy semestr). Relativni zastoupeni témat SSH v ramci téchto pfedméth se méni od
tii hodin v 50% z pfedmétti k méné nez hodiné u 20 % z nich.

2.2.3 Metody propojeni SSH s vyukou v oblasti energetiky v ramci daného ustavu
SSH se ptedevsim vyucuji ve formalnich prednaskach (60%), v mensi mite (30%) formou
seminafii a diskusi. Skupinova prace je vzacna, ,,rizné typy* jsou zaznamenany Castéji
(naptiklad exkurze, pracovni zkuSenosti).



2.2.4 Profily vyucujicich problematiku SSH
40% prednasejicich potvrdilo, ze maji oficidlni zadzemi nebo pripravu v problematice SSH.
Zbytek byl vyskolen vyhradné v oblasti inzenyrstvi a pfirodnich véd.

2.2.5 Ocekavani od problematiky SSH
Z navrhovanych moznosti by vétSina zicastnénych (ptiblizn¢ 70%) mohla oc¢ekavat, ze
projekt pfispéje k problematice Energetika a vetejnost. Hodnoceni technologii (Technology
assessment), Schéma spotieby energie a Povédomi o energetice byly rovnéz vysoce
hodnoceny. Naproti tomu pomérné nizky zajem byl projeven o fizeni konfliktli a konceptu, kdy
se spotiebitel podili na vyrobé energie (energy prosumtion). Co je zasadni, Ze Zadna z univerzit
nevyjadtila zajem vytvofit novy pravidelny cyklus prednasek vedenych vysoce
kvalifikovanym odbornikem v oboru SSH a nékteré z nich dokonce v komentatich reagovali
na tento navrh pouk4zanim na to, Ze hlavni vyzvou pro dosazeni kvalitniho technického
vzdélani v soucasné dobé spoc¢iva v nedostate¢né praprave v oblasti inzenyrstvi, naptiklad
v ramci projektového managementu. V tomto ohledu také zicastnéni doporucili, ze témata
SSH by méla byt feSena v ramci pravidelnych pfednasek organizovanych univerzitou. Vétsina
rovnéz souhlasila, ze odbornici v SSH by méli byt prilezitostné ptizvani k vyuce jednotlivych
prednasek. Jeden z komentait explicitné navrhoval, Ze studenti by méli byt vyu€ovani vice
v otdzkach vztahu hmotnych a lidskych hodnot s ohledem na souboj bezi ristem a
udrzitelnosti.

3. Shrnuti
V nasledujici ¢asti budou shrnuty spolecné zaklady rozbori a usttedni otazky, které jsou
jejich hlavnim vysledkem.

3.1 Soucasna situace zaclenéni problematiky SSH do vyuky v oblasti energetiky
V prvé fadé lze konstatovat: problematika SSH je jiZ sou€asti vyukovych programi v oblasti
energetiky vSech partnerskych HEI. Tohle je mimo jiné pravdou pro vétSinu u¢ebnich osnov
v oblasti energetiky zaznamenanych pomoci online dotazniku. Nicméné rozsah, v jakém jsou
otazky SSH vyucovany v ramci technicky a pfirodovédné zamétenych osnov, je obecné
nizky. Témata SSH, ktera jsou jiz zaclenéna do vyuky v oblasti energetiky, souviseji bud’

s hlavnim zamétenim vyzkumné ¢innosti dané instituce, ustiedni bod uc¢ebnich osnov, nebo

s pracovnim namétem a zamétenim doktorskych studenti.

Otazky tykajici se ekonomie, managementu a do jisté miry prava a politiky jsou jiz zaclenény
do ucebnich osnov technickych a ptirodovédnych oboril (vzdy v souvislosti s danou
problematikou energetiky — naptiklad pravni a politicka hlediska jaderné energetiky) na vSech
¢tyfech partnerskych HEI. Navic socialni dovednosti a vyuka na mezioborové tirovni jsou v
analyze povazovany za problematiku SSH. Jsou jiz zahrnuty v rdmci vyuky v oblasti
energetiky a jsou vysoce cenénymi jak studenty tak vyuc€ujicimi. Naproti tomu, co se tyce
oblasti SSH, jakymi jsou naptiklad historie, sociologie, psychologie nebo etika, pouze jedina
z partnerskych instituci je integruje do svych osnov (Gdaiisk).

V osnovach zaméfeni tykajicich se jaderné energetiky na CVUT v Praze jsou nejéastéji
obsazeny historickd, pravni a ekonomicka hlediska generace energie. Problematika SSH je
predkladana formou volitelnych predméti ¢i seminait, které si studenti mohou dobrovolné



vybirat. Navic ,,pfenositelné dovednosti“ a ,,socialni dovednosti“ jsou velice dulezité béhem
uceni jinych. Na Gdariské technické univerzite (Gdansk University of Technology, GUT)
spolecenskad hlediska energetickych siti dopliuji technicka zaméteni. Nejdulezitejsi jsou
ekonomické, psychologické a etické aspekty v oblasti vyuky SSH. Stézejnimi tématy jsou
komunikace, zakladni znalosti v oblasti lidského chovani spole¢né s metodami vyzkumu
zaméteného na hledani feSeni (z anglického ,,solution oriented reseach®). Problematika SSH
v ramci vyuky energetiky na UPC v Barceloné je zaméfena piedevsim na ekonomické a
spolecenské stranky vyroby a pouziti energie a fizeni na poli energetiky. Pravni, ekonomicka,
historicka, sociologicka a eticka hlediska v kontextu celosvétové poptavky po energii,
obnovitelnych zdrojii energie a energeticky ucinnych mést jsou dilezité otazky zahrnuté do
osnov zaméteni. Navic probiha vyuka v oblastech socialniho a filozofického pohledu na
bezpecnost a krizovy management. Ptesto vSak se zd4, Ze ekonomicka a spolecenska hlediska
dominuji nad etickymi a sociologickymi. Vyuka, ktera probihd na UFZ v Lipsku, je silné
ovlivnéna mezioborovym zaméfenim tohoto vyzkumného ustavu. Problematika SSH je
svazana s hledanim feSeni problémi spojenych s riziky a ohrozenim zivotniho prostiedsi,
obnovitelnymi zdroji energie a metodami mezioborového vyzkumu.

Na vSech partnerskych HEI jsou témata SSH vyucovéana formou pfednaSek ¢i seminafi. Do
vyuky jsou zaclenény prvky skupinové prace, diskuse a vypracovani studentsky projektt.
Mimo to exkurze a aktivity, kdy si studenti zkousi hrat rizné role, ¢astecné slouZzi k prevedeni
problematiky SSH z abstraktni do vice pochopitelné praktické roviny. Zda se, ze otazky SSH
jsou vyu€ovany uciteli, kteti neprosli vzdélanim v této oblasti, jelikoZ jsou predkladany spise
jako soucast technicky a pfirodovédné ladénych pfednasek, kde navic maji pouze maly podil.
Ptesto na vSech partnerskych HEI probihaji kurzy, které se specializuji na problematiku SSH.
Ty jsou vyucovany vyhradné odborniky v oboru SSH.

Situace na dalSich univerzitach v partnerskych zemich je povétSinou podobna jako na dané
HEI, avSak méni se pro rizné zemé¢. V nasledujici ¢asti budou shrnuty ptislusné vysledky.

Situace v Ceské republice v ramci univerzitnich vyukovych programii v oblasti energetiky s
ohledem na otazky SSH je podobna jako na CVUT. V u&ebnich osnovéch souvisejicich s
vyukou a Skolenim v oblasti energetiky je zna¢na pozornost v ramci n€kterych cyklt
prednasek vénovana ekonomii, historii a pravu. Nekteré vysoké Skoly si dokonce podporuji
pfednasky na témata etiky. VétSina vzdélani v oboru SSH je zalenéna piimo jako soucést
vyuky energetiky a pfiblizn¢ dvé tietiny je povinné absolvovat. Dulezitd avSak mensinova
¢ast pfednasejicich (ptiblizn¢ 40%) potvrdila, Ze prosla zékladni oficidlni pripravou na poli
SSH.

Stav na ostatnich univerzitach v Polsku je rovnéz podobny tomu na univerzité v Gdansku. V
soucasné dob¢ se problematika SSH zamétuje na vyuku ekonomie a managementu spole¢né
se socidlnimi dovednostmi (napiiklad komunikace a techniky uceni). Kromé toho vice
specializovanym oblastem, jakymi jsou dopad vyvoje novych technologii na spole¢nost nebo
spolecenskovédni aspekty inovaci, se vénuji v ramei nékterych obort. Predméty tykajici se
vyuky energetiky s ohledem na problematiku SSH jsou povinné a probihaji pravidelné v
rozsahu vice nez tii hodin dany semestr. PovétSinou je vyuka v oblasti SSH vedena formou
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prednasek. Naprosta vétsina takovych pirednasek je v Polsku vyucovana uciteli s
odpovidajicim vzdélanim v oblasti SSH, coz jej odliSuje od zbylych tii zemi.

Sirokou $kalou otazek SSH se v sou¢asné dobé zabyvaji v ramci vyuky v oblasti energetiky
ve Spanélsku. Témét viechny spoledenskovédni discipliny od ekonomie a prava pies historii a
sociologii az po etiku nachazi své uplatnéni v uc¢ebnich osnovach riiznych studijnich
programu. Vyuka je doplnéna specifickymi oblastmi, jakymi jsou spolecenské dopady nebo
etika technologie energetiky. Problematika SSH je vyuc¢ovana formou piednasek, diskusi,
seminari a skupinovych projekti. Vyucujici takovych oblasti povétSinou nemaji zazemi ve
smyslu vzdélani v SSH. Pouze v nékolika ptipadech prosli ptisluSnym vzdélanim SSH.

V ptipadé Nemecka jsou aspekty SSH optimalizovany na obsah danych studijnich programi.
energetiky, vypofadani se s riziky, komunikace, spolecenské otazky dopadu na Zivotni
prostfedi a obecny kontext z pravniho a ekonomického pohledu — relevantniho pro technologii
geotermalni energetiky. VySe obsahu problematiky SSH ma Sirokou rozmanitost — s rozsahem
pohybujicim se od méné nez hodiny (za semestr) k vice nez ttem hodinam (za semestr).
Oproti UFZ je na jinych HEI v Némecku vyuka SSH povinnd. NejcastéjSimi formaty pro
vyuku SSH jsou piednasky, diskuse a skupinové projekty. Problematika je vyucovana
vyhradné pedagogy bez zdzemi z oblasti SSH, ktefi vystudovali ptirodni védy.

3.2 Pozadované/zamyslené oblasti SSH pro zaclenéni do u¢ebnich osnov v oblasti
energetiky
Nalezeni oblasti SSH pozadovanych pro uc¢ebni osnovy tykajici se energetiky je zaloZeno na
provedeni prizkumu v rdmci dvou skupin lidi: studentii na partnerskych HEI a vyu€ujicich na
ostatnich HEI v partnerskych zemich.

Nézory dotazovanych studentl na vyznamnost oblasti SSH na jejich budouci pracovniho
zivota se odliSuji. Zatimco ve Spanélsku a Némecku studenti predpokladaji, ze zaméstnavatel
oceni schopnosti, dovednosti a znalosti z oblasti spoleenskych véd, v Ceské republice je tato
zpisobilost spiSe brana jako individualni vlastnost, kterd napoméha védecké odpovédnosti,
avSak nebude pro zaméstnavatele dilezita. Studenti vSech Ctyf zemi by si ptali byt jisti béhem
vetejnych diskusi a v ptipravach informaci v rdmci kampan¢, rovnéz by si ptali byt schopni
mit vliv na herce a spolecensky vyvoj. Z toho diivodu by se studenti radi vzdélavali v oblasti
komunikace a zleps$ili si své dovednosti v téchto oblastech v rdmci vyuky SSH. Kvili tomu
spiSe omezuji nekteré spoleenskovédni discipliny, jakymi jsou naptiklad sociologie,
marketingu, fizeni lidskych zdroj nebo socialnich dovednosti. Tohle napovida o souc¢asnych
mezerach ve vzdélani tykajici se SSH.

Nicmén¢€ vezmou-li v uvahu individuélni spole¢enskou odpovédnost kazdého védce,
uvédomuji si vyznamnost problematiky SSH. Védomosti z oblasti SSH se mohou stat velice
vyznamnymi, jestlize jsou Uzce spjati s problémy spojenymi s diplomovou praci ¢i dizertaci,
napf. politickd ¢i pravni problematika. Studenti radi pfijdou do kontaktu s problematikou
SSH, ovSem pouze v ptipadé, Ze je blizka jejich vyzkumnému oboru a zaméteni, tedy oblasti
jejich zajmu. Takovym oblastmi mohou byt naptiklad: zkoumani rizik, otazky spolecenského

11



souhlasu s technologiemi v energetice a obecnéjsi vztah spoleCnosti a energetiky.

Studenti odhaduji stavajici Casové moznosti jako nedostatecné pro zaclenéni problematiky
SSH. Jen né€kolik z nich si umi pfestavit rozsifeni nabidky studijniho programu za ucelem
ziskani lepsi porozumeéni v oblasti SSH. Navic studenti dodavaji, ze predméty na poli SSH by
mély byt volitelné nikoli povinné.

Dotazovani vyucujicich na jinych HEI ukéazalo jednozna¢ny nazor a prioritu spojenou se
dvéma otazkami z oblasti SSH (které byly jednou z moZznosti v nabidce v dotazniku) ve vSech
Styfech zemich a sice: Energetika a spolecnost a Povédomi o energetice. V Polsku, Ceské
republice a Némecku byly navic uvazovany otazky hodnoceni technologii (technology
assessment). Vyznamnost dalSich témat se odliSovala mezi partnerskymi zemémi. Naptiklad
ve Span¢lsku bylo za velice vyznamné ohodnoceno téma etika a filozofie vyvoje energetiky.

Vyucujici byli rovnéz dotazovani na to, jakym zplsobem zaclenit problematiku SSH do
stavajicich ucebnich osnov. Ve vSech ¢tyfech zemich se jasné shodli na tom, Ze ani v rdmci
magisterského ani postgradudlniho studia neni mozné vymezit dodate¢ny ¢as v rdmci studia,
ktery by umoziloval zahrnout do ucebnich osnov nové predméty tykajici se problematiky
SSH, z diivodu pomérné vysokych a vzristajicich naroki technickych predmétl. Z tohoto
diivodu bylo stanoveno, ze vyuka SSH musi byt v¢lenéna do stavajiciho portfolia. Méné& jasny
vystup ukazaly odpovédi na otazku, jakym zpisobem a kym by méla byt integrace provedena,
jestlize zamé&stnanci dané instituce ¢i externisty. Je v8ak jasné, Ze ucitelé vyucujici
problematiku SSH by si méli roz§ifit své znalosti v této oblasti a doplnit je o nejnovejsi
informace z oblasti primyslu, rovnéZ si byt védomi danych strategii a jejich hnacich
mechanismi (technologie, makroekonomie, bezpe¢nost dodavek energie, aspekty Zivotniho
prostiedi, apod.)

3.3 Zavéry plynouci z projektu TEACHENER

InZenyrské vzdélavani v oblasti energetiky zajiStované na partnerskych HEI a dalSich HEI v
partnerskych zemi, které bylo uvazovano v ramci provadéné analyzy, pokryva Siroky rozsah
otazek a aspektil tykajicich se spole¢enského pohledu na energetiku. Od zakladnich principt
produkce energie (tepelné i elektrické energie) zaloZené na riznych technologickych
postupech (napft. jaderna energie, geotermalni energie, obnovitelné zdroje), ptes technické
stranky infrastruktury (napf. elektrické rozvodné sit€) a otazky managementu energetiky v
souvislosti s distribuci energie, az po energeticky efektivni mésta, kterd souvisi s otdzkou
spotieby energie. Jak naznacuji analyzy, nejenom soucasny stav otdzek SSH integrovanych do
ucebnich osnov ale hlavné potieba zaclenit tyto otdzky je do zna¢né miry rizna nejenom v
ramci zemi avSak se 1i8i pro rizné HEI a dokonce mezi jednotlivymi obory. Tento souhrnny
poznatek musi byt uvazen béhem vyvoje vyukovych moduli. Moduly a jejich obsah rozvinuté
v ramci projektu TEACHENER by mély byt uzce svazany s tématy danych studii v oblasti
energetiky. JelikoZ ty jsou velice rozmanité a rozliSuji se kromé pro partnerské zeme a HEI
(jaderna energetika, geotermalni energetika, apod.) také mezi jednotlivymi studijnimi
programy je nutné vyukové moduly optimalizovat pro vSechny zaméieni a piedméty daného
studia. Dvé klicova témata z oblasti SSH, které vyzaduji aktualni vzdélavani napfi¢ vSemi
zemémi, jsou: vztah mezi vefejnosti a vyrobou energie a povédomi o energetice.
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Zda se, ze Ustfednim problémem je porozuméni tomu, co problematika SSH viibec
predstavuje (nebo by mohla predstavovat) a jak rozsahly ma vyznam v konkrétni oblasti
energetiky. Zatimco vyucujici v oblasti energetiky zdiraziiuji vyznamnost problematiky SSH
v kontextu pfirodnich véd a energetiky, studenti si tohoto vyznamu tolik védomi nejsou.
Mnozi z nich (ne vSak vSichni) tihnou spisSe k omezovani spolecenskovédnich disciplin,
jakymi jsou marketing, otazka lidskych zdroji, management nebo socialni dovednosti
kuptikladu komunikace. Z tohoto diivodu by vyvinuté vyukové moduly v rdmci projektu
TEACHENER mély jasné zdiraznit, co piedstavuje problematika SSH a do jaké miry je
duleZita pro technicky rozvoj a vyzkum v oblasti energetiky a objasnit, jak dalece se odliSuje
od vyuky socidlnich dovednosti. Nejzajimavéjsi se zda ukdzat vyznamnost védomosti z
oblasti SSH pro ty, ktefi hodlaji s nabytymi znalostmi opustit védecké kruhy.

Dal$im problémem, ktery se objevil ve v§ech zkoumanych zemich, jsou omezeni v ¢asové
roving. Stavajici obory a zaméfeni jsou jiZ natolik naro¢né a nedostatku ¢asu se dostava i v
ramci vyuky nezbytnych technickych pfredméti. Moduly vyvinuté projektem TEACHENER
by tedy nemély byt dodate¢né a nemély by rozsifovat stavajici programy, ale mély by byt
zaclenény do soucasnych cyklu prednasek (technickych nebo zamétenych na SSH
problematiku, v zavislosti na osnovach) a kvalitativné vylepsit obsah v ramci SSH daného
zameéteni v oblasti energetiky.

Vyvinuté vyukové moduly v ramci projektu TEACHENER by nemély byt siln¢ zaméteny na
studenty, ale piedevsim na vyucujici a jejich celoZivotni vzdélavani s cilem zdokonalit jejich
védomosti v dllezitych sférach problematiky SSH. Tento vysledek je z velké ¢asti zaloZen na
soucasné situaci v Némecku, Ceské republice a Spanélsku, kde je problematika SSH
vyucovana zpravidla pedagogy bez pfedchoziho vzdélani v potfebné oblasti SSH. Naproti
tomu v Polsku je stav opany — problematika SSH v ramci vyuky v oblasti energetiky je
vyucovana lidmi s odpovidajicim vzdélanim v oblastech SSH.

Priloha

Projekt TEACHENER — Dotaznik
Mezioborovy projekt TEACHENER (www.teachener.eu), financovany v ramci programu

Erasmus+, je zaméfeny na integraci spolecenskych a humanitnich véd (SSH - Social Sciences
and Humanities) do vysokoskolské vyuky zamétené na energetiku, a to v magisterském a
doktorandském studiu. Oblasti SSH pokryvaji naptiklad politiku, historii, sociologii, pravo,
filozofii, etiku nebo ekonomiku. TEACHENER si klade za cil vyplnit mezeru mezi
spolecenskymi védami a vyukou energetiky na evropskych univerzitach, a to ptenosem
znalosti ze spolecenskych a humanitnich oborl do sféry vyssiho technického vzdélavani.

V prvni fazi projektu analyzujeme soucasnou situaci ve vyuce energetiky. Proto bychom Vas
radi pozadali o odpovéd’ na nekolik nésledujicich otazek. Za Vasi souc¢innost pfedem
dékujeme.
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1.

Jsou otazky SSH (Social Sciences and Humanities - tj. jako je politika, historie,
sociologie, pravo, filozofie, etika nebo ekonomika) soucasti vyuky ve vasem

oboru/studijnim programu?

Pokud ano, uved’te prosim ndzev ptislusného predmétu (Protoze je pro nas podstatné
ziskat Giplny obraz o vasem studijnim programu, pokuste se prosim si vzpomenout na

vSechny pfedmeéty, které v urcité mife obsahuji problematiku SSH, a uved’te informace o

vSech takovych predmeétech. Dalsi pfedméty mohou byt uvedeny na konci tohoto
dotazniku. Pokud vyucujete ve vice oborech, vypliitte prosim dotaznik vicekrat.)

Vas obor/studijni program:

Nazev predmétu (v zavorce uved’te stupen studia Be, Mgr nebo PhD):

Probirané SSH otazky:

Pro studenty jde o predmét:
0 povinny
o volitelny

Piedmeét je nabizen:

o méng nez jednou za rok
o kazdy rok

o kazdy semestr

o nepravidelné

Tento predmét obsahuje spole¢enské védy v rozsahu:

o méné nez jedna hodina
o 1-3 hodiny
o vice nez 3 hodiny

Prednasejici, ktefi vyucuji tento predmét:
o jsou vyskoleni v SSH
o nejsou vyskoleni v SSH
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SSH otéazky jsou prezentovany ve formé: (je mozné uvést vice odpoveédi)
0 seminare

prednasky

skupinové prace

diskuse

Jiné:

© O O ©

V kterych otazkach SSH potiebuji studenti rozsifit své znalosti? Z VaSeho hlediska, ktera
z nasledujicich témat jsou dulezita v pribéhu jejich studia: (je mozné uvést vice
odpovédi):

Energetika a vetejnost

Hodnoceni technologii (TA, Technology Assessment)

Etika a filozofie rozvoje energetiky

Spotiebni navyky v energetice (napi. Chovani ve vztahu k vytapéni)
Zvladani konfliktt

‘Smart grids’ (napt. Otazky bezpecnosti dat, zachovani soukromi)
Povédomi o energetické tispornosti

Koncept vyroby energie spotiebitelem (prosumption)

Jiné:

© © © © O O © O ©

Jak by méla byt témata SSH integrovana do vyuky energetickych témat? (je mozné uvést
vice odpovédi)

o Nasimi vlastnimi zaméstnanci
Prilezitostnym zvanim expertd na jednotlivé prednasky
Zavedenim novych (pravidelnych) predméti vedenych vysoce kvalifikovanymi odborniky
na SSH

o Jiné:

Mate specifické naméty nebo doporuceni pro projekt TEACHENER? Prosime, podélte se
s nami o Vase myslenky.

Na konci tohoto dotazniku bychom Vs radi pozadali, z divodi statistiky, o informaci
ohledné¢ VaSeho pracovniho zafazeni ve vasi organizaci:

Zatizeni:

Pozice:

Dé¢kujeme Vam za Gicast na tomto prizkumu.

15



